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Para os Curiosos!!!

.  Meu nome é Carlos Augusto, mas podem me chamar de
Uchoda , 58 anos, casado faz 36 anos, pai de 3, avd de 8
doguinhos;

2. Professor desde 1995, na UFC desde 2005 e
trabalho/pesquisa/extensdo com Topografia, Geotecnologias,
infraestrutura de transportes e Inteligéncia artificial;

3. Natural de Belém-Pa, estudei em escola publica a vida inteira.

Doutor em Engenharia pela EESC/USP

Acredito na educagdo como espaco de transformacdo e

evolugcdo — pessoal e coletiva;

Gosto de muita coisa sobretudo de tudo que estd vivo,

desgosto de mais coisa ainda..rs

Sei que sabem muita coisa, mas Ndo espero que saibam tudo.

SO quero que venham com disposi¢cdo, respeito e vontade de

aprender juntos.

Sejom bem-vindos (as, es)

Minha sala € no Departamento de Engenharia de Transportes-DET, Bloco
703, Pav,. Superior/Centro de Tecnologia/Campus do Pici/UFC

http://lattes.cnpq.br/8545122205936411

! uchoa@det.ufc.br

(€) 35999999933



mailto:uchoa@det.ufc.br

Como tu gostas de ser De onde tu estds vindo :
O que te motivou @

chamado(a)? ora estudar aqui?
: : escolher teu curso?
(Vale apelido, nome (Pode ser o bairro,
. ) - : : (Ou: O que te chamou
social, ou s6 o primeiro cidade ou até o que tu .
. ateng@o nesse curso?)
nome Mesmo) quiseres contar)

Tu j& ouviu falar em Topografia?
Se sim, 0 que Imaginas que
seja?

(N&ao precisa saber nadal S&
ora aguecer a conversa)

Conta uma coisa sobre ti que tu
gostas ou que te orgulhas.
(Pode ser um hobby, um talento,
UM costume ou até uma Mania)

Se tu pudesses aprender qualguer coisa Na
universidade, além da profissdo, o que seria?
(Vale responder com leveza: ‘cozinhar melhor”

‘entender gente’, ‘andar de skate’, 'medidar sob as
mangueiras’etc.)



Nosso Plano de Ensino

Identificacdo
Justificativas
Ementa

Competéncias e Objetivos

Descricdo de Conteudo

Metodologias de Ensino

Atividades Discentes

Avaliacdo

Bibliografia

Calenddrios de Aulas e Avaliacoes



Introdugdo, definigdes,
divisdes e Normas;

Introducdo ¢ teoria
dos erros;

Levantamentos
. Altimétricos:

SSA EMENTA

Forma e Dimensdo da
Terra, Sistemas de
Coordenadas,
Projecdo cartografica
UTM;

Grandezas Angulares e
Lineares, Areas e
Volumes;

Levantamento
Planialtimétrico;

Desenho Topogrdfico;

Levantamentos
Planimétricos;

Introducdo ¢ Locagdo
de Obras.



Porque
Aprender
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O planejamento, a locacdo € o
Mmonitoramento de obras e
INfraoestruturas:

iNntegra teoria, prdtica e extensdo,
permitindo uma aprendizagem ativa
e conectada a realidade;

estimula a reflexdo critica sobre o uso
do espacgo, contribuindo para d
forrmmacdo de profissionais eticos,
responsaveis e preparados para atuar
em contextos diversos.



Onde queremos chegar?

. Compreender os fundamentos e
aplicacdes da topografia

2. Calcular posicoes e dimensdes na
superficie terrestre

3. Redlizar levantamentos conforme a
NBR 13.133/202]

4. Avaliar a precisdo de dados
topograficos

5. Produzir plantas planialtimétricas e
cadastrais

6. Aplicar essas técnicas em projetos
com impacto social




METODO!ENSINO/APRENDIZAGEM

I. Aulas expositivas dialdgicas

2. Atividades avaliativas semanais

3. Atividades prdticas em campo e em laboratorio

4. Estudos de caso e resolucdo de problemas

5. Avaliacdes escritas

6. Participacdo no Projeto de Extensdo Mapas
(opcional)




AVA LI AGAO ®  MPARCIAL= (MT*0,6) + (MP *0,4)

MPARCIAL > 7,009 aprovado
e Teoria (MT) 260% 4,00 < MPARCIAL < 7,00 aF

e Pratica (MP)>30% MPARCIAL < 4,00 - De novo!!!

« Atividades semanais (quantitativas e

qualitativas fixadoras) %60%;
> 2 Atividades parciais (quantitativas com

restricido de tempo) e 940%;







EONTES DEFAPRENDIZAGEM

Livrosy Ebookss NormasiArtigosy Estudos; deicaso; com/ o outro

Bibliografia bdsicar:

1

ABNT- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS (2021). NBR 13133 - Execugdo de
Levantamento Topografico — Procedimento

https://detufcbr/lag

ABNT NBR 14166:2022 — Rede de Referéncia
Cadastral Municipal — Requisitos e
Procedimento

SOBRE NOS

ABNT NBR 17047:2022 — Levantamento Cadastral

Territorial para Registro Publico — Procedimento httpS'//WWV\/ QUQUSU’OUChOQ Com/

Especificagdo Técnica para a Aquisicdio de
Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV) deve
seguir as normas da ABNT NBR 6023:2018

DA SILVA, CAU. (201). Notas de Aula Topografia
para Engenharia Civil, Apostila digital UFC

ERBA, D. A et al, (2003). Topografia Para
Estudantes de Arquitetura, Engenharia e
Geologia

p
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https:/ /www.youtube. com/@engenhosamente
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Olque vamos aprender hoje?

l.Etimologia, definicdo, divisdes, limites
da Topografia

2.Conhecer as Normas NBR 13133/2021 e
NBR 14166/98

3.Plano topografico versus Plano
Topogrdfico Local (PTL);



TOPOGRAFIA
EU QUE?

“E parte da geodésia que trata da
representacdo detalhada de uma parte da
superficie terrestre, por meio de medidas
lineares e angulares, realizadas em campo
e/ou com o uso de sensores remotos, com o

objetivo de determinar a posi¢cdo relativa dos
pontos no espaco’ NBR 13133/2021




’ Hy
® Raios solares
o Haste vertical

em Alexandria

senta'que la'vem historial 72

Arco de
meridiano

Poco em Siena

e 2] de junho,

a, ado Sul do Egito,
Sim, ele obteve o
onseguiu calcular o
egra de 3 simples..

Eratostenes 205 aC,
o Pai da Geodédia



https://www.bing.com/ck/a?!&&p=de1939c42fa40f03149424c8e030d7bc401fff3c4875fc5f139530bbdd1ba817JmltdHM9MTc0MzU1MjAwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=2688720e-f2f0-622e-00bf-67cff3ba6331&psq=experimento+de+erat%c3%b3stenes&u=a1aHR0cHM6Ly9pbXBlcmF0cml6LmlmbWEuZWR1LmJyLzIwMjEvMDkvMjQvZXN0dWRhbnRlcy1kby1pZm1hLXJlZmF6ZW0tZXhwZXJpbWVudG8tZGUtZXJhdG9zdGVuZXMtZW0tYWxkZWlhLWluZGlnZW5hLw&ntb=1

| a1« |NBR 13133 |acorees |NBR 14166

Rede de Referéncia Cadastral
Municipal - Procedimento

Execucao delevantamento topografico

Seoe:

Flic e ey

A Tree de e, 13 - 2 ander
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Procedimento

Crigem: Projeto 02:006.17-001/1993

CEB-02 - Comité Brasileiro de Construgdo Civil

CE-02:006.17 - Comissio de Estudo de Senvigos Topogrificos
NER 13133 - Execution of topographic survey - Procedure

Descriptor: Topographic survey
Valida a partir de 30.06.1934

Incorpora ERRATA n® 1, de DEZ 1998

Palavra-chave: Topografia

SUMARID
1 Objetivo
2 Documentos complementares

3 Definigdes

4 Aparelhagem

& Condigies gerais

& Condigies especificas

7 Inspegio

B Aceitacio e rejeicac

AMEXO A - Cademstas de campo e monografias

AMEXO B - Convengdes topograficas

AMNEXOD G - Calculo do desvio-padrao de wma observa-
¢50 em duas posigies da kmeta, através da
DIM 18723

1 Objstiva
1.1 Esta Moma fixa as condigies exigiveis para a execu-
30 de levantamento topografico destinado a obter:

a) conhecimenta geral do terrena: relevo, limites, con-
frontantes, rea, localizagdc. amarragio & posicio-
namento;

b} mformagdes sobre o terreno destinadas a estudos
prefiminares de progetos:;

c) informagdes sobre o temeno destinadas a ante-
projetos ou projetos basicos;

d} mformagdes sobre o terreno destinadas a projetos
exacutivos.

1.1.1 As condigbes exigiveis para a execugao de um le-
vantamento topografico devem compatibiizar medidas

angulares, medidas lineares, medidas d= desniveiz & as
respectivas tolerdncias em fungdo dos erros, sslecionan-
do métedos, processos e instrumentos para a obtengao de
resultados compativeis com a destinagio do levan-
tamento, assegurando que a propagacio de emos ndo ex-
cada o3 imites de seguranca inerentes a esta destinagio.

2 Documentos complemsntarss
Ma aplicagio desta Morma & necessdnio consultar:

Diecreto n® BO.317, de 20/06/84 - Instrugdes Regu-
ladoras das Nommas Técnicas da Carografia Macio-
nal, quanto aos padries de exatidio

Especificagdes e Normas Gerais para Levantamentos
Geodésicos - IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia
e Estafistica. Resolugac FR n® 22, de 21-07-1083,
publicada no Bolstim de Servigo n® 1602, de
01/08/1%E3 de Lei n® 243, de 2B/0219€7, que deter-
mina a competéncia da Instiuigds quanbo aos levan-
tamentos geodésicos

NBR 5425 - Guia para inspegio por amostragem no
controle & cerificacio da qualidade - Procedimenta

NBR 5426 - Plangs de amostragem e procadimentos
na inspegao por atributos - Procadimento

MBR 5427 - Guia para ufilizagio da NBR 5426 - Pla-
nos de amostragem e procadimentos na inspegdo
por atributos - Procediments

NBR 5428 - Procedimentos estatisticos para deter-
minagac da validade de nspegao por atibutos feita
pelos fornecedores - Procadimento

Fan: 21) 2017
Eadwrecs Temgabcn
NCRVATE CMCA

Onigem: Projeto 02:133.17-002:1998

CB8-02 - Comaté Brasilesro de Construcio Civil

CE-02:133.17 - Comissao de Estudo de Servigos Topograficos
NBR 14186 - Cadastral municipal reference web - Procadure
Descriptors: Topography. Cadastral reference web

Vélida a partir de 30.09.1998

Palavras-chave: Topografia Rede de Referéncia Cadastral lzs paginas

Sumério

Prefacio

Introdugdo

1 Objetivo

2 Refestncias noematvas

3 Defnigdes

4 Esyutum e classficagso da Rede de Releréncia Ca-
dastral Municpad

8 Reguaitos gerais

6§ Reguanos especificos

7 inspegao

s u-n;an © rejeigho

Aronnuud- mamm.
cas em
Tepogradco Loca

8 Foemula de calouio da mendsana a pactic
de coordenadas geodésicas no Sistema Topogrdco

dos, defas fa parte: pi cons.
neutros (unversidades, aboratonos oouuos;

Os Projetos de Norma Braséera, elaborados no ambito
dos CH e ONS, arculam para Votaglo Naconal entre os
associados da ABNT e demais interessados

Esta Norma inclu os anexcs A, 8 e C, de carter normativo,
i & segio 3 "Definigdes” desta Norma, &
omnoo de carater nformativo

Introducio

As condigbes exgivels para @ irgplantacio de uma Rede
do Referéncia Cacastrad fixada por esta Noma companhi.
lzam os procedimenios no senbido de se estabelecer 8
infra de apcio g © topog que pro-

a gho e de todos os

o Féeum Naconal de Normakzagao As Normas lu-ht
ras, cup @& de respor dos Cormutés
! {CH) o dos Orga: de Se-
torlal (ONS), sa0 dnbondn por Cominsdes de Estudo
(CE), formadas por representantes dos selores ervolvi.

! ] quer pelo Metodo et (clas.
ko) ummm ou aurD que

mmmm mm&unmmm
mesmo e

Esta rede. portanio, deve apo@r lanio as atvicades cadas-
trais & serem tegresantadas no Plano Topogradco Locat
om escala 1:1 000 até 1.1, como os levantamentos desh.
nados A cartografie. indusive 4 sisternabca, regrosantacos
em projecao UTM usualiments em escala 1:2 000 ou me-
nores.



https://77fb56e4-9bf8-4d9c-891c-d0e3882af9ba.filesusr.com/ugd/052a5c_63b2db130d1940e5960f3bc9108d604c.pdf
https://77fb56e4-9bf8-4d9c-891c-d0e3882af9ba.filesusr.com/ugd/052a5c_e68d7685909244d6b3c7c69545017eab.pdf

OrigemjelEtimologia | SUMERIA

c. 4000'a.C.-2000a.C. |

Qualquer narrativa séria sobre
as origens da topografia
precisa considerar a
Mesopotdmia, atual sul do
rague (Asia), como uma das
raizes mais antigas da prdtica
topogrdfica, ainda gque muitas
vezes eld seja negligenciada P | 74
em fontes ocidentais, e e
claramente eurocéntricas, S ek
foram seguidos pelos egipcios
(Africa), povos Amerindios e

EGIPCIA

¢. 2500 a.C. - até hoje

OLMECA

c. 1500 a.C. -400 a.C.

Zigurate de Urk 2100a.C. -

pelos gregos (Europg), que c.1200aC.~ 146 aC.
cunharam o termo ‘Topografia’

GREGA

, ROMANA
TOT[OC 9 - "lugar", "regido" “ ¢.753aC. ~475d.C.

/

padw =2 > "descrever MAIA

¢.2000 a.C. - 1500 d.C.



https://www.bing.com/ck/a?!&&p=def2f0d9da977bd625a481008ddc61747a701d3fa5605ae5e0e881ba93b92f53JmltdHM9MTc0MzU1MjAwMA&ptn=3&ver=2&hsh=4&fclid=2688720e-f2f0-622e-00bf-67cff3ba6331&u=a1aHR0cHM6Ly9lbnNpbi1lLmVkdS5ici9hLWFycXVpdGV0dXJhLWRhLW1lc29wb3RhbWlhLW8tbmFzY2ltZW50by1kb3MtemlndXJhdGVzLw&ntb=1

Divisoes da Topografia

-TOpometh 4 Topologio

MONTANHA

CORDILHEIRA

/s i = \‘.\\




EimiteldatTopografia: Que lugar e esse?

VALORES TANGENTE t ARCO 2 | ERROABSOLUTO | ERRO RELATIVO DE
DE DE ESFERICIDADE ESFERICIDADE
APROXIMADO | Limite= 20 Km

9266250 | 9.266244 | 0006 | 1:1.418.000 £
18.532,540 | 18.532,488 0052 1:354.000 ‘

-_ 27.798,908 | 27.798,732 1:158.000 N
1:39.000 Superficie terrestre

e 111.206,219 111.194,927 11,292 1:9.800

O limite de atuagdo da
Topografia € aquele no qual sejd
possivel des‘orezar O erro

causado pela esfericidade da

Terra, sem que haja prejuizo de

precisdo do levantamento R
realizado. AB=a  —arco

AD =t - tangente
RN GlTGO a=10km, O AC=R - Raio médio da Terra
erro de esfericidade €
e=0,006m(Bmm), o que o - angulo central
representa um erro e = (t-a) = erro absoluto
relativo=0,000001->desprezivel na
Topografia




PlanojTopograficolLocal & Plano Topografico

Plano Topografico Local

O plano topogrdfico €
um plano horizontal, finito,
tangente a superficie
terrestre e de dimensoes
limitadas ao campo
topogrdfico.

O plano topogrdfico € aleatorio,
NAo possuindo posicdo
geoespacial definida, o plano
topogrdfico local €
georreferenciado, de certa maneira
que € possivel calcular-se a area
sem que a mesma tenha
distorcoes ao mesmo tempo que
0s dados podem serem
georreferenciados.

Esta caracteristica torna o mesmo
perfeito para ser utilizado em obras
de engenharia. Tanto que o
Georreferenciamento de imoveis
Rurais adotou o Plano topogrdfico
local como superficie oficial para o
cdlculo de dreas.



‘Perfil do Egresso: ‘Formagdo Humanista, Critica e Reflexiva. O curso objetiva formar engenheiros com
perfil generalista, humanista, critica e reflexiva, atuando com visdo ética, politica, social, ambiental e
culturail:

‘Capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa
na identificagcdo e resolugdo de problemas, considerando seus dspectos politicos, econdmicos, socidis,
ambientais e culturais, com vis@o ética e humanistica’

‘Diretrizes Curriculares: Educag@o em Direitos Humanos e Relagdes Etnico-Raciais. O PPC reafirma o
c O n h e c e n d 0 compromisso com a inclus@o de temas como educacdo ambiental, direitos humanos e relacdes
étnico-raciais, ndo sé de forma transversal, mas também incorporados as disciplinas:

‘A formacdo dos futuros engenheiros precisa procurar responder aos desafios e problemas atuais e
futuros, e sem duvidas, a sustentabilidade ndo pode ser negligenciada.. questoes [como essas] devem

Pe d a g 6 g i c 0 d e ser oontemplo?qs transversalmente no curriculo, em diferentes componentes curriculares ao
longo do curso
[ J [ ] [ ]
E n g e n h a rl a c I VI I ‘Deve-se utilizar metodologias ativas que tornem a aprendizagem significativa para os estudantes, um

processo de construcdio de conhecimento, no qual os estudantes assumem o lugar de sujeitos
ativos/participativos nas experiéncias do ambiente de ensino’

melhor o Projeto

‘Extensdo Curricularizada e Responsabilidade Social. O curso incorpora extensdo em 31 disciplinas e
destaca a importdncia de projetos que promovam a integragdo teoria-prdtica com impacto social:

‘Fundamentagdo Legal e Politica Educacional. O PPC estd alinhado com diretrizes nacionais que exigem
uma formagdo cidadd e critica: “‘Educacdio em Direitos Humanos [.] refere-se ao uso de concepgoes e
praticas educativas fundadas nos Direitos Humanos € em seus processos de promogdo, protecdo,
defesa e aplicacdo na vida cotidiana e cidadd’




£ final d O |
uma formacao humana e TOPOGRAFIA

‘ransversal apos as aulas
tedricas e chamaremos esse R I TI A
momento formativo de:




« Para pensar!

Te R0 -‘: COmO « Vocé acha gue todos

enxergam a readlidade da

cada um de nos mesma forma?

N « O gque mais influenciou sud
VIS HONARLY quKP visdo de mundo: sua familia,
sua religido, a escola, a rua,

a midia?

« COMO a engenharia pode
nudar ou manter uma
visdo de mundo?




A Serquir!

FORMA E DIMENSAO

Augusto Uchoao

LABORATORIO DE GEOMATICA APLICADA
DET/CT/UFC
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